
датог диелектрикз. Уколико је способност поларизације диелеlктрика већа, 

утолико је већа његова диелектрична константа и јавиће се више поларизацио­

них молеКУ5Ia на његовој површини при једнаким условима. 

у табели 2.1 дате су вредности Ет за неке материјале. 

ТАБЕЛА 2.1 

диеЈlектрик Er 

вакуум 1 
ваздух t,00059 
стакло 2-16 
лискун 4-8 
порцулан 4,5-6 
ГIClрафин 1,7 - 2.3 
бакелит 3,5- 8,2 
алкохол 28.4 
вода (20 <= С) 80,0 
вода (О;'С) 88,0 

2.8. ПРОВОДНИЦИ У ЕЛЕКТРИЧНОМ ПОЉУ 

Проводници су материјйЛИ који у својој структури имају велики број 

тзв. слободних оптерећења. У металним проводницима то су слободни елек­

трони који се хаотично крећу унутар проводника (слика 2 .. 23а). У хомогено 
---} 

~ 
. електрично поље вектора јачине Е ~p (спољащње), за ко-

&-.-е ~ је смо видели да се јавља у случају разноимено наелек-
е-~ трисаних равних паралелних плоча. ставимо пров\одник 

који је претходно био у неутралном стању (слика 2.236). 
11) Е1р Слободни електрони под дејством сила почеће усмере-

- I - но д.а се крећу, реметећи равномерну расподелу електри-

1-----1F---+:-.-..;..t - UИТС'га у проводнику. На једном крају проводни.ка (БJilИ­

- же позитивно оптерећеној плочи) јавља се вишак сло­
I;----=ill----+~-i 

- бодних електрона, а на другом мањак. Један крај про-

водника постаје негативно наСJilектрисан, а друrи ПОЗИ­

- тивно. Услед прерасподеле слектричних оптерећења, у 
I-----t---+--~ 

- неутралном проводнику се индукују наелектрисања јед-

нака по величини, а супротна по знаку, тако да је укупно 

L...".,.. ____ ----..... .... - наелектрисање проводника једнако нули. Ова појава да 

се на површинама ненаелектрисаних проводних тела, која 

се налазе у ејЈе'l<ТРИЧНОYl пољу, појаве опте,рећења назива 

се електростатичка ИЛИ електрична индукција . Наелектри-

сања која су се јавила на проводним телима услед индукције називају се 

индуковаШ1 оптерећења. Издвојене количине електрицитета на крајевима 
---} 

проводника створиће своје елеКТРИЧRО поље Е uл (унутрашље) и оно је су­
-4 

Ii1POTHO[" смера од Е ~p' 
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У поqетку ie деловање СПОЈъашњеl1 поља јаче од унутрашљег . Због тога . -+ 
се слободни електрони проводника и крећу у смеру супротном од Е ,р' Како 
DaCTe индукована количина електрицитета на крајевима проводника и интен-
... -+ 
],[Јтет Бuп се повећава, а брзина кретања слободних електрона се смањује. 

~ -+ 
Када се Esp и Е\ш изједначе по интеНЗИ 'гету, а с обзиром на њихов супротан 

·\-fep. кретање слободних елеКl'рона у ПРОВОДНliКУ престаје. За проводник се 
каже да је у електростатичкој раВНО1Гежи. Процес индуковања оптерећења на 

оовршини проводника. стварање унутрашњег поља и љегово изједначавање са 

uољашњим, веома је краткотрајан: -сматра се да је трснутан и назива се 

релазни режим. Приликом успостаВЈъања равнотеже резултујуnе поље уну­
-+ 

ар проводника E r једнако је нули, јер је: 

(2.42) 

Напон између било које две ачке А и В УНУ1Ћр проводника је једнак нули 

~ обзиром на то да је и АВ = Бг '[АН = О. Напон између две тачке представља 
азлику њихових потенцијала УА - Ув = О, из чега следи да је УА = Ув ' Потенци­

) ... lИ свих тачака проводника, смещтсног у страно електрично поље, једнаки су 

nроводник представља еквипотенцијалну површину. Ако се проводник ИЗНС­

из електричног поља, нестаје првобитне прерасподеле оптерећења и про­

ВО..1ник поново постаје неутралан. Електрична индукција има много разноврс­

их и важних практичних примена. Једна од њих је заштита инструмената м 

Е М 
I ~ Е 

а) 
6) 

C/.2.oi!4 

... -ређајiа од утицаја страних поља (слика 2.24а и б). На слици 2.24а приказано је 

~~lектрично поље у коме се налази инструмент М. Овај инструмент није 

штићен и на њега делује електрично поље. Ако се инструмент М стави у 

;пљи проводник (слика 2.246), на њега не делује страно е. ектрично поље. 
Услед И1ндукције дошло је до лрераСllоделе оптерећења у шупљем про­

воднику смештеном у електричном пољу и унутар њега је резултујуће поље 

Днзко нули. Овај проводник представља елекростатички оклоп. Ла60рато­

пјска опрема, осетљива на електростаТИ~lка поља. С\1ешта се у посебне 

осторије обложене густом арматуром од провоДног материјала. Тако за­
тићена просторија назива се Фарадејев кавез. 

2.9. РАСПОДЕЛА ОПТЕРЕЂЕЊА НА ПОВРШИНИ ПРОВОДНИКА. 

Као што смо раниј.е видели наелектрисања се увек расподСЈЬУЈУ по 
оовршини nроводника без обзира да ли се ради о оптерећеНО!\1 проводнику 

35 



или о проводнику КОЈИ је наелектрисан путем е:lектростатичке индукције . 

Расподе ла наелектрисања битно зависи од геометријског облика ПОВРШИНс 

проволника. Посматрајмо раСПЩН::: IУ Ш1С.1сктриса­

ња на усамљеној проводној логпи: ПО.lупреЧНИКЈ R 
(СJIика 2.25). 

Количина електриuитеiГ а Q равномерно је рас­
поређена 110 ПОВРШИНИ лоrп,с. унутар .:ЮП 'Ј·(:; поље :јс 
. . 
Једнак() ну..'ш. а n ИНИЈС поља су управне на површину 

лопте. Све тачке .10пте су на истом потенuијалу, а с 

обзиром на то ,ЈД је П()ВРl1lина лопте S = 4тcR 2 по­
вршинска густина нае.:-r(ктрllсања је : 

- Q 
(}=---,. 

4тt ' R-
(2.43) 

Ако две лопте различитих полупречника R 1> R:2 haC.:-rектрншсчо истом КО.'1и­

чином еiIеКТРИI{итета Q, Ilовршинске густине наС.lсктрисања биће: 

Q 
а ---- и 

1- 4тr'Rf 

одакле се види да је (Ј 2 > (Ј 1 • 

о 
(ј - - ---

2 - 4тс' l~ ~' 

На двема сферним 1l0вршинама неје.::rнаких полупречника, које се наелек­

тришу истим количинама електришпета Q, I ' УСТИН!<1 електрицитета ће бити 

већа на оној лопти која има мањи пол упречник. Сем 1"01'3, ТС две nOIITe неће 
имати иете потенцијале јер је: 

~/I=-Q- и J;,,=-Q- . 
4ЛLоR 1 - 4ЛЕоR 2 

Посма1"рајмо сада те.lO јајасто! об.lИка (слика 2.26) . Крај А јајастог тела 
је оштрији од краја В. Знамо }'Щ се КОЛИЧИllа е;lектрицитета Q расподељује по 
п()вршини, аЈIИ треба на одредимо и како је расподе.ъена. Шиљатнји део тела 

С/. :;,26 СI. 2.'::7 

завршава се у облику лопте полупречника (1, 3 ТУIIЉИ У облику ~·IOпте полу­

пречника h . ПОВРШИJIске густине наелектрисања у ОКО:IИНИ тачака А и В биће: 

и 

односно (ј А> (ј в' па с обзиром на то да су све тачке на површини проводника 

на истом потенuијалу, закључујемо да је највсћа густина наСЈlектрисања на 
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усамљеНИ\1 проводним теЛИ'v1а у ОКО""lИlIИ шиљатих делова тела. Ако се Te~10 

посматра у вакууму, из већ раније наведених РСlаllија, јачина поља у тачкам.а 

А и В биће: 

и 
СЈ в 

Е в =­
С О 

Како је СЈл>СЈu то је и ЕА>Ев . На ШИЉClтим ДСIOВИ\1а нае.1ектрисаног тела 

непрClВИЛНОГ об;вжа које се напази у 8аКУУ\1У и јачина поља је највећа. 

Посматрајмо једну HeYTpa~JHY С:Iекроl.l.У са шиљком (слика 2.27) унету у 
б."lИЗИНУ позитивно lIае."lектрисане електроде. 3БOl- е;"lектростатичке индукције 

на електроди са lUиљком индукују се негативна и позитивна наелектрисања. 

Негативна оптерећења HLI шнљку \10ГУ створити тако јако по.ъс да отпочне 
јонизаuија ваздуха и струјање позитивних јона ка ши:ьку~ а негативних од 

шиљка ка позитивно оптерећеној П"10ЧИ. Све се дешава тако као да шиљак 

"'усисава« наслектрисања са позитивне е"lектроде растерећујуlш је. а Оllтерсћу­

јући е:Јектроду на којој се lIа:шзи. Ова [lOјаоа се користи за многе практичнс 

,:врхе, а на том принuипу се заснива и рад громобрана. 

2.10. КАПАЦИТИВНОСТ УСАМЉЕНОГ ПРОВОДНИКА 

Потенuија.:l усам,;ьсне проводне лонте ПО.lупрсчника R, равномерно оп­
;-epehelle КО;IИЧИНО\1 електриuитета Q, у вакууму, у односу на референтну 

rачку.' у бесконачности израчуна ва се према познатом изразу: 

Q v=-- тЈ. Q=4ТCEo R·J( 4тcr.: oR' 

Укупно оптегећење "lопте Је сразмерно њеном ПОТСНl(ијалу. Ово СВОЈСТВО не 

заiКИ само за уса\1љену Н::1еJlСКТРИСdНУ "роводну .-1О0ТУ, него и за сваки 

:.UL\1љени наелектрисаНII нроводник без оБЗИРLl на ЊСГОR облик . Прсма томе. 

~.южемо закључити да ИЗ\-Iеђу нае.lектrИС<lЊ<1 Q усаМ.ъеног проводника и 

: ьеговог 1I0теНlщјаJlа V, рачунатог у односу lIа референтну тачку у бесконач­

:':ОСП1, постоји линеарна зависност која се може исказати изразом: 

Q=C' V (2.44) 

Уколико П08ећамо нае.lектрисање усамљеног проводника, у истом износу ће 

.;~ повећати њсгов ПОТСНl(нја"l у односу на рефсрентну тачку у бссконачности, 

.1<1 Је КО;IИЧllИК ИЗ наслектrисања и гютенuијала усамљеног проводника увек 
;{СТИ, ТЈ. : 

Q 
с=-. v· (2.45) 

Ова физичка велиqина, оБС"lСЖСIIa симболом С, назива се електрична 

:·:апаUИТИАНОСТ или само капаЦИТИАНОСТ уса\1љеног проводника. Она каракте­

шне способност проводника да на својој површини нагомилава одреl)ену 

·О.lИЧИНУ елеКТРИl\итета Q, ПрИ чему му се сразмерно I10већава потенција.l. 
ДефИJIише се као КОЛИ'чник наелеI<"рисања и потенuијала Het<:or усамљеNОГ 
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