JaToOr JMeNIeKTpHUKA. YKOJHMKO jeé CnocoOHOCT nonapusauuje ndesekTpuka Beha,
YyTOJIMKO je Beha meroBa [MeJIEKTPHYHA KOHCTAHTA M jaBuhe ce BUlile TOJIapH3aIuO-
HHUX MOJIEKY;1a Ha HeroBOj NIOBPUIMHM NIPH JeIHAKUM YCJIOBUMA.

Y rabenu 2.1 naTte cy BpeAHOCTH €, 32 HEKe MaTepHjalie.

TABEJIA 2.1
JUAEIEKTPUK &
BaKyyM 1
Ba3nyx 1,00059
CTaKJIo 2—16
JINCKYH 4-8
nopuyJjiaH 4,5—6
napaduy 1,7—23
Oakenur 3,5-8,2
aJKoXoJ 28.4
Boga (20 “C) 80,0
Boaa (0 °C) 88,0

2.8. TIPOBOAHULMU V¥V EJJEKTPMYHOM T10JbY

[TpoBOOHWLIM Cy MaTepHjajiu KOjH y CBOJO) CTPYKTYPH HMajy BEJHMKH Opoj

T3B. cjloB0HMX onTepeherba. ¥V MeTalHUM NPOBOAHULMMA TO CY CIOBOIHM eek-

TPOHM KOJU €€ XaOTHYHO Kpehy yHyTap NpoBoaHuka (ciuka 2.23a). ¥V xoMoreHo
—>
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eNIeKTPUYHO MOJbe BeKTOopa jauuHe E sp (CTIOJBALIBE), 32 KO-
je cMO BHAe M @ ce jaBsba y Cly4yaJy pa3HOMMEHO Haelek-
TPUCAHUX paBHUX MapajelHUX TJIoYa, CTABHUMO MPOROJHUK
KOJH je TIpeTXOMHO OMO Yy HeYTpasiHOM CTamy (ciuka 2.236).
CnoboaHH eNekTpoHH MOA LEjCTBOM cuia mnouehe ycmepe-
HO na ce kpehy, peMeTelin paBHOMEpHY pacmoneny enekTpH-
uuTeTa y mpoBoaHuky. Ha jenHom kpajy npoBoanuka (6su-
K€ TO3UTUBHO onTepeheHO] MJOYM) jaB/ba Ce BHIIAK CJO-
OO/IHMX eNleKTPOHZ, a Ha JIpYyroM Mamak. JenaH kpaj npo-
BOJHHKA MOCTaje HEraTUBHO HAENEKTPUCAH, 4 JAPYrH MO3HU-
THBHO. YCNeA mnpepacrojicsie eleKTpU4yHuX ontepehema, y
HEYTPAJTHOM TNPOBOAHUKY Ce MHAYKY]y HaeleKTpucama jel-
Haka TIO BEJUYMHH, a CYNMPOTHA MO 3HAKY, TAKO Ja je YKYNHO
HaeNeKkTpUCalbe TPOBOAHMKA jeanako Hyiau. Opa mojaBa Ja
CE Ha MOBPIIMHAMA HEHAEJIEKTPUCAHMX NMPOBOJHUX Tesa, Koja
ce Hajlase y eJjIeKTPHUYHOM MOJbY, TojaBe onrepehema Ha3uBa
ce eJIeKTPOCTATHYKA WJIM eJNIEKTpUuHa MHAyKuMja. HaenexTpu-

carbd KOja Cy Ce JaBMJIa HA MPOBOJIHUM TellMMa YCJIEN WHIYKLMje Ha3uBajy ce
uHaykoBaHa onTepehewa. M3asojene KOJIMMHHE CNIEeKTPHLMTETA HA KpajeBuMa

NpPOBOHHKA CTBOpI:{_)he CBOje €7eKTpH4HO mosbe E . (yHyTpallmwe) U OHO je Cy-
npotHor cMepa oi E .
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V noveTKy je AefoBake CHObALLIbEr 10/ba jaue O YHYTpALIber. })60r Tora

ce cnoboIHM eNIEKTPOHH MpoBOAHMKA M kpehy y cMepy cynpotHoMm ox E . Kako
DACTE MHIYKOBAHA KOMMYMHA eJICKTPUUMTETA Ha KpajeBuMa NPOBOJHMKA U HUHTEH-

suteT E, n,CE HOBethd a Op3uHa KpeTarba CIOOOMHHX €/IEKTPOHA Ce CMalbyje.

Kana ce Esp " I;,m U3jeIHAYE TI0 UHTEHIUTETY, a ¢ OD3UPOM HAa HUXOB CYTPOTaH
CMep, KpeTame CIOOOIHUX eIGKTPOHA Y MPOBOMHMKY npecTaje. 3a MPOBOJHUK Ce
Kaxe /1a je y eJIEKTPOCTaTHYKO] paBHOTexH. [Ipoliec HHAyKOBawa onTtepehema Ha
MOBPIUIMHK POBOJHMKA, CTBAPAH:E¢ YHYTPALULEr NOJba U HErOBO M3jelHAYaBabe ca
COOJbalUbMM, BEOMa je KpaTKOTpajaH: cMaTpa ce Aa je TPEHYTaH M Ha3upa Cce
npesia3Hy pe)i(HM._)ﬂpHﬂHKOM YCNOCTaB bathd PABHOTEXE pe3ynTyjyhe mosbe yHy-

Tap NpoBOJAHMKA E, jeAHako je HyNH, jep je:
E=E_,—E, =0. (2.42)

Hanou n3mely 6uno koje ase auke A U B yHyTap npoBOJHMKA je jeHaK HYJH
¢ ob3upom Ha 1o ma je U,p=E -I,5=0. Hanon u3mehy 1aBe Tauke mpeacrasba
PasjIMKy HHXOBHX NOTEeHLHjana V V=0, u3 uera cneam na je V, =Vy. MNotenuu-
janM CBHMX Ta4aka MPOBOMIHUKA, CMEIUTEHOT y CTPAHO €JIEKTPUYHO NOJbe, j€AHAKH CY
¥ MPOBOHUK TPEICTAB/bA EKBUMIOTEHIH]AJIHY MOBPLUKHY. AKO CE NPOBOHMK M3HE-
C¢ U3 eJEKTPHMYHOT NoJba, HecTaje MpBOOMTHe npepacnojene onrtepehewa U mpo-
30/IHMK MOHOBO TIOCTaje HeyTpasaH. EnekTpuyHa MHAYKLWja UMa MHOTO Pa3HOBPC-
HHX ¥ BAXHHUX MPaKTUYHUX NPUMEHA. JelHa O bUX je 3alUTUTa MHCTpPYyMEHaTa U

3

Ca. 204

vpehaja on yTHLaja cTpaHux ToJba (cauka 2.24a v 6). Ha comum 2.24a npukasaHo je
SIeKTPUYHO TOJbE Yy KOME C€ Hanasu HMHCTpyMeHT M. OBaj UHCTpYMEHT HUje
;atThieH M Ha mbera Aenyje eleKTPUYHO 1oJbe. AKO ¢e MHCTpYMEHT M cTaBu y
HIVIUBY TPOBOIHUK (CJIMKA 2.246), Ha mera He Jefyje CTPaHo €NEKTPUYHO MOJbeE.

Venea unaykumje aouuio je A0 npepactiofesie ontepehewa y wyrnbeM npo-
30JHMKY CMEIUTEHOM Yy E€NIEKTPUYHOM MOJbY M YHYTAp mera je pes3ynatyjyhe mosbe
jeaHako Hysu. OBaj MpOBOAHMK TpEACTAB/bA eleKpOCTaTHYKH okson. JlaGopato-
DHjcKa OINpemMa, OCeT/bMBAa Ha CJICKTPOCTATHYKa MO.ba, CMEWTa ce y MOoceOHeE
npocTopHje 0OsI0kKeHe r'YCTOM apMaTypoM O MPOBOIHOI Matepujana. Tako 3a-
wTHheHa npoctopuja Ha3usa ce PapanejeB kaBes.

2.9. PACIIOAEJIA ONNTEPEREWA HA TTOBPLUIMHU ITPOBOOAHUKA

Kao mwrto cMo paHuje BHOE/IM HACIEKTPHUCAIbA CE YBEK pACIOAEibY]Yy IO
TOBPIUMHY MpoBOAHMKA 6Ge3 063Mpa Aa M ce paau o ontepeheHOM NMPOBOIHUKY
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MJIH O TIPOBOJHHMKY KOJM je HACNeKTPHCAH MYyTCM €JEKTPOCTATHYKE MHIYKUH]C.
Pacnojienla HaenekTpucama OUTHO 3aBHCH OJ TEOMETPH|CKOr OOJIMKA MOBPIUHHE
npoBo/iHKKa. TlocMaTpajMo pacnojelly H4acjIeKkTpuca-
hd HA yCAMJbEHO) MPOBOMAHO] JONTH MOTyNpeuHuka R
(cimka 2.25).

Kojimyuna efnekTpuunteta  paBHOMEPHO je pac-
nopeheHa 1o MOBPUIMHK JIONTE, YHYTAP JIOOTE MOJBE Je
JEAHAKO HYIH, 2 JIMHHUJE T10/bA CY YIPABHE HA MOBPLLUKHHY
Jonte. CBe Tauke JTONTE Cy HA HCTOM MOTEHIMjaTy, a ¢
063UpoM Ha TO Ja je noBpluuHa jomre S=4nR? no-
BPIIYHCKA TYCTHHA HACTEKTPHCARbA je!

__ 0 4
=i RE (2.43)

CA)2.25 &)

AKO JBe NONTE PA3IUUUTHX MOJYNpeyHuka R, > R, HaACIeKTPHLIEMO HCTOM KOIIM-
1 2
YUHOM ejleKTpUullMTeTa Q, NOBpPUIMHCKE TYCTHHE Hac1eKTpHcama Ouhe:

Q 0

s Rl

C1 4Rz " TRy
OJlaKJIe ce BUIM [d je G,> T, .

Ha nBeMa cihepHuM noBplIMHAMA HEJeAHAKUX MOTYNPEUYHUKA, KOJe Ce HAaeseK-
TPMILY UCTHUM KOJIWYMHAMA eJeKTPUUMTETA Q. I'yCTUHA cJlekTpuuuTeTa he OUTH
Beha Ha OHOJ JIONTH KOja uMa mamu mosynpeunuk. Cem Tora, Te aBe Jjionre Hehe
UMATH UCTe NIOTCHLMJATIE jep je:

o 58 0

= U T
' 4ng R, * 4ngyR,

[MocMaTpajMo cana Teno jajactor odsmka (cnuka 2.26). Kpaj A jajactor Tena
je owrtpuju o kpaja B. 3HaMoO fa ce KOJIMUMIIA €ICKTPUUKTETA Q pacnolesbyje 1o
MOBPLUKMHY, ajth Tpeba la oApeauMO M Kako je pacnojiesbera. WnsbaTthju aeo tena

%¢0¢0+¢00¢’;

Ca. 2.26 Ca. 227

3aBplIaBa c¢ y OOJMKY JOMTe TIOJNYNPEUHHKA ¢, & TYIUbH Yy OBJMKY JIONTC MOJIy-
npeunyka b. [ToBpuIMIICKe I'YCTHHE HAETEKTPUCARA Y OKOIMHY Tauaka A u B 6uhe:

Q Q

g,= H Op="7"3
A 4ng? B 4np?

OJIHOCHO G 4 > Oy, Na ¢ 0O3UPOM HA TO Ad Cy CBE TaUKe Hd MOBPLIXHY MPOBOIHUKA
Ha UCTOM MNOTEHUMjaJly, 3aKJby4yjeMO Ha je Hajseha rycTHHA HaesleKTpHCama Ha
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YCAMJbEHHM MPOBOAHUM TEIUMA Y OKOTMIIM WIH/BATUX AelloBa Teaa. AKO ce Telo
OCMaTpa y BaKyyMy, U3 Bell paHH]C HABEIEHHX pCIlallvja, JAUYHHA [10/ba Y TauKaMa
A u B ouhe:

E,\:& u Enz—cﬁ.
€6 5
Kako je 6,>0, 10 je v E,>E;. Ha unmsbarum AC:10BMMa HAGIEKTPUCAHOr TeJla
HENPABUIHOT 00JIMKA KOJe Ce Hafa3W y BAKYYMY M JaudHd nojba je HajBeha.
[TocMaTpajMo jelHy HCYTPATHY CIIEKPOiY Ca WHILKOM (cimka 2.27) yHETY y
O TM3UHY MO3UTHBHO HAEIEKTPHCAHE €1eKTpoJie. 3001 €J1eKTPOCTATHUKE UHAYKLIH]E
HA €EKTPOAM Cd [UMSbKOM UHIAYKYjY CC HETATHBHA M TO3WTHMBHA HAENEKTPHCAHbA.
HeratusHa ontepelieta Ha WMibKY MOTY CTBOPHTH TAKO JAKO MObC j1d OTMOHHE
JOHH3AIM]a BA3AYXd U CTPYjdibe MO3UTHBHUX JOHA KA LUM:bKY, 4 HCrATHBHHUX O[
WIHbKA Ka MO3UTUBHO onrepeheHoj msioun. CBe ce JEUIaBA T4KO KA0 A2 WHIbAK
»VYCUCABAK HACTEKTPUCAHA Ca NO3UTHBHE elexTpone pactepehyjyhu je, a onrepehy-
Jvhn ellekTpoay Ha kojoj c¢ nactazu. OBa 10jaBa ce KOPUCTH 3a MHOTe MpaKTHYHE
CBPXE, @ HA TOM MPHHIMIY Ce 3aCHUBA U pad rpoModpaHa.,

2.10. KATTAIMTUBHOCT YCAMJBEHOT TTPOBOJHMKA

[ToTeHUMja: 1 ycaMibCHE IIPOBOAHE JIOU'TE MOIYNPEeUHHKa R, paBHOMEpPHO ON-
Tepeherie KOIMYMHOM EJEKTPUUMTETA @, Yy BAKYYMY, Y OJINOCY Ha pedepeHTHY
TauKy y OECKOHA4YHOCTH M3pauyHaBa c¢ rpemMa NOo3HATOM u3pasy:

Q

V=—"— 1j. Q=4ne,R-V
ino,R 0 @7

Vrynno onrtepeherse JTONTE je CPA3MCPHO BbEHOM NOTCHIMaTY. OBO CBOJCTBO He
33KH CAMO 34 YCAMJIbEHY HAEJIEKTPHCAHY WPOBOAHY JOOTY, HEro W 3a CBAKH
. CAMJHEBM HAeNEeKTPHCAHM IIPOBOAHKK OC3 003Mpa Ha weroB obmuk. IMpema Toue.
MOKEMO 3aKIbYMHTH Aa u3Mel)y HaelekTpucaiba  YCAMIbEHOT MPOBOXHMKA H
“beTOBOY NOTEHIMjaa V, pavyHaTOr y omiocy Ha pedepeHTHy Tauky y HeckoHadu-
HOCTH, MOCTOJM JIMHEAPHA 3aBUCHOCT KOjA €& MOXE UCKA3aTH U3PA3OM:

0=C-V. (2.44)

VKONUKO NOBeNaMO HAEIeKTPUCAH;E€ YCAM beHOT NMPOBOMHUKA, Y HCTOM H3Hocy he
c2 noBehaTu wHCroB NOTEHIM]AT Y OJROCY HA pedCPeHTHY Tauky y BCCKOHAMHOCTH,
Ja je KO:IMYIMK M3 HACNEKTPUCAHA W TOTCHUM]ANIA YCAMIbEHOT TIPOBOAHMKA YBCK
HCTH, T).

_g .
C= = (2.45)

Osa dusuuka Benuuuua, obesexena cumbonom C, HA3MBA CC eIEKTPHUUHA
XAMAUMTUBHOCT WITM CAMO KAMAaUMTHBHOCT YCaMILCKOT NpoBoiHHKA, OHa kapaxre-
pHITIE CIIOCOOHOCT MPOBOAHNWKA 1a HA CBOJOj MOBPLUWHHM HaroMuniaBa oapebeHy
XOTHYHUHY CJIEKTPUIIATETA @, NPU YeMy My ce cpa3MepHO nosehaBa moTeHUMjal.
Hedunnuie ce ka0 KOJWYHMK HAENEKTPUCAtbA M TMOTEHUMJANIA HEKOT YCaMILEHOT
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