depoMarHeTHIIH

Marepujan [ToueTHH MakcuMaIHH
MarHeTHU MarHeTHH
nepmeadbuIuTET nepMeaduIuTeT
w=> w o —Hma

T Ho T max o
CyTIepMaloj 100000 300000
reoxhe 25000 250000
nepma’oj 10000 50000
auHaMo M (4% Si) 500 7000
TBO3JICHH JIB 70 600

4.6. MATHETHA CBOICTBA MATEPHUIAIJIA

VTBpheHo je fAa yHOLIEHEM HEKOT MaTepHjaia y MarHeTHO I0J/be JOJIa3H 10
H3MEHe TOI MAarHeTHOT mojba. OBa MOjaBa ce Ha3uBa MarHehewe MaTepHjania a
ofjamrmeme OBE MOjaBe 3axTeBa LIMPE T03HABae CYIITHHE MarHeTusMa. Marner-
Ha CBOJCTBA MaTepHjaja Jexe AyDOKO y camMoj CTPYKTYPH, OJTHOCHO Y NpPOLECHMA
KOJU Ce Y CTPYKTYPH MaTepHjalla OABH)ajy ¥ KOju ojpelyjy ¥ eIeKTpHUIHA CBOjCTBA.
C 063HpoM Ha TO [Ja aTOMCKH cacTas ymyhyje Ha mpoluece KojuMa ce 00jalImaBa
HACTajambe CJIEKTPHIMTETA, MOKEMO OJMAaX 3aK/bYHYHTH [a CE HeMYy NpPHIHUCY]y H
MAarHeTHA CBOJCTBA MaTepHje. YNPaBO y OBOM JIEHKH Hele/bUBOCT JIEKTPHYHHMX H
MArHeTHUX MojaBa.

Pexyii cMO 1@ Cce aTOMH CacToje Ol TEeUIKOr MO3HUTHBHO HAENEKTPHUCAHOT
jesrpa u oja oarosapajyher Opoja eNeKTpoHa KOJH KpYyKe OKO Je3rpa BEIMKMM
op3unama. Kako cBaKo KpeTame HAeJNeKTPHCAHUX YECTHLA IPEACTaB/ba eJeKTpHY-
Hy CTpYjy, TO CBakM eJeKTPOH KOJH KPYXH OKO aTOMCKOr jesrpa obpa3syje jeany
CTPYJHY KOHTYpY. THMe cBakH eJIeKTpoH 00pa3yje U HEKO MATHETHO MObE (CIMKA
4.10a). Enextponn ce oGphy 1 0KO comcTBeHe oce (CIHH), IITO Takohe u3a3upa Heky
CTPYjY, @ THME ¥ MarueTHo noJbe. O0e 0Be KOMIIOHEHTE MArHETHOT 110Jba EIEKTPO-
Ha y ATOMHMA OIKCY]y Cé MarHeTHHM MOMEHTHMa: TIOCTOJM 3Ha4u, OOPTHH MOMe-
HAT ¥ MOMeHaT cnuHa (ciuka 4.106, B)

MArHeTHU MOMEHT
kperamwa enektpona
no nyTarsu

MarHeTHU MOMENT
criumxa enekrporHa

Ca. 4.10

Ha ocHOBY M370%KeHOT, CBAKM ATOM C€ MOXe I1O0CMATPaTH KA0 KOMILIHKO-
BaH CHCTEM eJIEMEHTAPHUX CTPYjHHX KOHTYpa, Koje ce kpahe Hazupajy Amnepose

105



crpyje. [ToHawmamwe CBMX MaTepHjaza Y MarHeTHOM TI0JbY ONMCYje ce moMohy oBHX
AMIepoBUX cTpyja. AKO ce€ MaTepHjaj He HajJa3d y CTPAHOM MATHETHOM MOJbY,
rajia je MarHeTHO 10Jbe AMIIEPOBHX CTPY]d NPUMETHO CAMO Y HENOCPEIHO] OKOJIH-
HHM 4TOMA M CHOJbd C& He MOXKE KOHCTATOBaTH. CMep MArHeTHOT 10Jbd eJIeKTPOHA
MOKE Ce O/IPE/IUTH IIpeMa NpaBHITy JeCHE 3aBOjHUILIE, a1y Tpeda UMATH y BHIY 14 je
cMep (TeXHHYKH) CTpYje CYNPOTaH KpeTamy elekTpoHa (ciuka 4.10).

Y aroMuMa HeKHX Matepujasia pe3yaTyjyhi MarHeTHH MOMEHAT je jeJHaK HYyJIu
YCJIE/1 PA3/IMIMTHX MpaBalla MarHeTHUX MOMEHATa eJIeKTpoHa. Y IpyrHM MaTepujaliu-
Ma pe3ynryjyhu MarHeTHH MOMEHAT HMje JelHak Hy/M W TAKaB aTOM MpPeACTaB/ba
enlemenTapHu marder. CBu Matepujasiv npUIALa)y jeHOj 0/ OBe [Be Ipylle.

Marepujaiu 4MjH aTOMM He TOCeAYyjy CONCTBEHH MATHETHH MOMEHAT cy
JmjamaraeTHu Matepujaiu (p, < 1). [1pu genoBamy criosbamimser MarHeTHOT 110Jba Y
4TOMHMA [10J1a34 10 IPOMEHE KPeTakha eIEKTPOHA — JaBJ/ba C€ Pe3yITAHTHA CTPYja
Ha HUBOY aTOMa K0ja ce CYNpOTCTaB/ba JE/I0Bakby N0/ba. TUME ce YKYIHO MObE Y
marepujaay cmamyje. Ho oBo crabibeme mo/ba je Mallo H3PaXeHO: pelaTHBHA
MAarHeTHa nepMeadHJIHOCT JIMjaMarHEeTHIUX MaTepHjasia je He3HaATHO Marba O/ je/laH:
Hrp. 3a Gakap u3nock p, =0.99999. V osy rpyny Marepujasia cnajaajy jowu cpebpo,
HMHK, rpaduT, kagMujym, Bojaa u ap. Ha comum 4.11 npukasano je eneMeHTapHO
MArHETHO M0Jbe [MjaMArHEeTHUX MaTepujasia npe v nocje maruehema.

MaTtepujalin YMjU ATOMH 110CE/1Y]y COTICTBEHU PE3YJITAHTHH MATHEHTH MOMe-
HAT JleJie ce Y JIBe TIOJIpyIie, peMa JaunHu ¥ BpcTH MelycoOHor sienioBama aTtoMa
WJIH MOJIEKYJIa CYTICTaHIE.

. |-0-0-0
-9-0-0

6)

H=0

n

a) Cu. 4.11

IIpBy moarpyny uuHe napamarHeTHu Matepujanu. Koa mHX je genoBame
uamehy atoma ciado, Te ¢y, y OACYCTBY CHOJBALLET MArHETHOT MOJbA, eJIEMEHTAp-
Ha MarHeTHa I0/ba aTOMA OPHMjEHTUCAHA Y CBUM npasuuma (ciuka 4.12a). Yenen
Tora je pe3yaryjyhe MarueTno nojbe MaTepujasia, MaKpOCKOICKH IJIeaHO, jJeHAKO
Hym. [loa yTumnajem cnosballilber MarHeTHOT T1OJba J0JIa3H JO OpHjeHTallHje
eIeMEHTAPHHX MATHETHHX MOJba Yy MpaBIy M cMepy CTpaHor nosba (clHKa 4.126).

A Sa

H=0 ‘_G—/@,,%JP sl Vo .

a)

|6 66
G- G- G-
5)
Ca. 4.12 Ca. 4.13
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Tume ce YKYNHO NoJbe HA MaTepHjany nojadasa. OBO mojauaBaibe NOJbA je HE3HATHO
¢ 003MpOM Ha TO Jla je peJaTHBHA MarHeTHa NMepMeadMIHOCT |1, OBMX MaTepHjasia
HeznaTHo Beha oz jenan. Ha npumep, 3a anymunujym je p, = 1.000096. ¥V oBy rpyny
MaTepHjaia cnajajy joul riaTHHA, MaHraH, KMCEOHHK, BAa3aAyX H Jp.

Apyry nojarpyny 4uHe marepujaiu koJ kojux je mehycobua wmarverHa
cnpera u3Mehy atoma, oaHOocHO MoJjekyna, Beoma Beauka. OBakBM MaTepHja-
M Ha3MBajy ce depomarHeTHu Matepujanu. Kao pesyarar tor meljycodmor je-
JloBama YHyTap (epoMarHeTHUX MaTepujajia ce (hOopMHpajy BelIMKE rpyle atoma
(MOJleKy1a) ca HCTOM OpHJEHTALHjOM MAarHeTHHX MoOMeHaTa (cimka 4.13a).
Ogaxkge mMajie 001aCTH YHYTap KOJUX CY CBH MalrHETHH MOMEHTH CABPIIIEHO OpHjeH-
THCAHM Ha3uBajy ce joMenH. CBaku [OMeH NpeICTaB/ba jelaH MAIH CTATHH
MarHeTt. YHocehu oBakap MaTepHjasl y CTPaHO MAarHeTHO 1oJbe jauuHe H gonasu 10
OpMjeHTallje JOMEHA Y CMEpY CHO/bAllkbel [10/bd M YKYIHO I0JbE CE 3HATHO
nojavasa (cauka 4.136). Ko oBux matepHjasia pellaTUBHA MArHETHA nepMeaduJ-
HOCT j, je nocta Beha o jenan u usHocu oko oa 10% mo oko 10° V npupoau je
Maaum Opoj oBux Matepujana (reoxkhe, kobant, Hukan). [lo HajuzpaszuTHjem u
HajpacnpocTpatbeHuje npeacTaBHuky — reoxkha (ferrum) oBu Matepujanm cy Ha3Ba-
HHU (hpepoMarHeTHH.

3a aMjamMarHeTHe M napaMarHeTHe MaTepHjasie 3aBUCHOCT MHTE3UTETA BEKTO-
pa MarHeTHe MHAYKLHMje B 0/ HHTEH3MTETA BEKTOpA MATHETHOr 1oJba H je nuHeap-
HA: 3HAYM, KOJ LUX je p, KoHcTaHTHa. Koa depomarieTHux matepujana 10 Huje
CITy¥aj) — Tamo ce W, Merba 3aBHCHO 0/ jaunte noba. [1pH BHCOKMM TemmepaTtypa-
Ma HapyllaBa ce OPUJeHTAalN]a MArHETHMX MOMEHATa, na pepoMarHeTHH MaTepuja-
s rybe MarseTHa cBojerBa. Kpuruuna temieparypa npu kojoj ce ryoum depomar-
HETHO CBOJCTBO HasuBa ce Kupujera Temnepatypa (mo ¢paHuyckoMm ¢uzndapy u
xemuuapy Pierre Curie, 1859—1906) u 3a reoxhe usxocn 770°C, 3a kodauiar
1145°C, 360°C 3a HMK UTA.

Y yBOJHOM M3Jlaratby HABEJM CMO JId 1OCTOjE NPUPOJAHM HJIM CTAJIHN Mar-
netH. Kon mux je BehuHa 1oMeHa OpHjeHTHCAHA Y UCTOM CMEpPY M TAKaB MaTepu-
jajl iMa Beh OpHMjeHTHCAHO CONCTBEHO MArHeTHO nobe. OBAKBHUM MaTepHjaIuma,

CTAJHUM MarHeTuMa, Hajuewrhe aajeMo 00JMK
[ wmnke WM notkosuile. CnekTpu mosba BeKTOPA

-3

MarHeTHe MHJyKIMje B crasiHor maruvera y ob.im-
Ky LIMnkKe W u3Mel)y nojioBa MOTKOBMYACTOI Mar
Heta Jatu ¢y Ha ciuumn 4.14a u 6.

2N

6)
Ca. 4.14
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Buaumo 1a ¢y M OBJie MarHeTHe JIMHUJE HENpeKuIHe, a CMEpP MM je BaH
MarHeTa oj ceBepHor (N) Ka jyxHOM (S) MarHeTHOM MOIly, a YHyTap MarHera O
—>

JYAKHOT Ka CeBEpPHOM IroJy. BekTop MarHeTHe MHAyKmuje B je TaHTeHTa Y CBAKO]
Tayku MardetHe junHMje. M3amehy nonoBa morko-
BHYACTOT MAarHeTa MoJbe je XOMOTEHO.

N 3emmpba mMa cBoje MarHeTHO mobe. OOHY-
Ha MarHeTHa HIJIa NPYykKa [J0Ka3e O MOCTOjamy
oBor nosba. O4uTO je 1a 3emiba nokasyje ocobue
CTAJIHOT MarHeTa. 3eM/bHHA OCa M MarHeTHa oca
3emsbe He mNokjganajy ce. Yrao melly wmuma je
0=15". Ha 3eMJbH Cy YyBeIeHH €KBHBAJICHTHH Mar-
HETHM TI0JIOBH — JyXKHM MarHeTHu noi (S) Ha
npubauxno 70° ceBepHe reorpadcke MMPHHE U
96° 3amajiHe reorpadcke IyKHHE M CEBEpHHM Mar-
HeTHH 11071 (N) Ha 727 jyxHe reorpadcke [LIMPHHE U
157° ucroune reorpadicke ayxune. YapheHo je na
MHTEH3UTET BEKTOPA MarHeTHe MHIYKIMje MarHeT-
HOT MoJba 3emJibe HHje cTajaH. OH je pasJIMuuT Yy
pasHUM MecTHMa 3eMibe, a MeHa Ce U €a BpeMe-
Cu 415 HOM (MmarneTHe Oype). Ha cimuum 4.15 npukasano
je 3eMJ/bHHO MAarHeTHO TIOJbE.

4.7. MATHETUCABE ®EPOMATHETHUX MATEPHUJATIA

BpatuhiemMo ce omer QepomMarHeTMMa Kao HM3PA3HTO BAKHHM MATHETHHM
MATEepHJAIMMA 1 npoydrhemMo mporec MarHeTHCalkba OBMX MaTepujaia.

Heka ce hepoMarneTHn MaTepHjal, KOjH NPeTXOAHO HHje OMO HAMATHETHCAH,
W3JI0KH [IJCTBY CIIOJBALIET MATHETHOT MOJba YHjy jauuHy nocTeneno noseharamo
oI HyJle na no Heke BpeaHoctn H. Ca nosehameM MHTeH3HTeTa Tosba H mosehasa-
he ce ¥ MHTEH3UTET MarHeTHe I‘JHI[_}_/)KLIHjC B ¢ 063upom Ha Besy B=p- H. 3aBucHoCT

IpoOMEHEe HMHTEH3MTETa BekTopa B on jauuHe moba H (koje joll Ha3HBaAMO H
MAarHeTU3alHMOHUM MOJbeM) NpHKa3aHa rTpaduuku (B=f(H)) npeacraB/ba KpuBY
Marnehema pepomarHeTHOr MaTepHjana Kojy npH-

Ka3yje ciuka 4.16. B

KpuBy Mmarnehemwma leinumo Ha Tpu Jeia, c l
max

OJIHOCHO PAa3/IMKyjEMO TPU eTalle OBOI Npolecd. i

B
[TpBu neo kpuBe (o4 HyTe OO Tauke A Ha "
I
H,

———

ciuun 4.16) nokasyje nouyerak marterucama. [1os 5 ’/’
nejcteoM moska H. koje je ox Bpennoct 0 no H, i
MaJIOr UHTEH3UTeTa, ¥ (bepOMarHeTHOM MaTepH)ja- |
Ty OpPHJEHTHIIY CEé caMo OHH [JOMCHH YHJH CY 7]
MArHETHH MOMCHTH IOAYJAAPHH Ca ClO/bAlllbHM

MObEM WM CY MY TIPHOJIMMAKHHU 110 NPABLY M CMe- Ca. 4.16

py. Buam ce na Bnana npuiMuHa NpOMOPHMOHAI-

noct uimehy B u H (caMvno kao Ko mapa M IHjaMarHeTHUX MaTepujasa) u ako ce
y Ta4KH A yKHHE MarHeTHO NoJbe M MAarHeTHa MHIYKUMja B najga oaMax Ha HyJy.

A

He Ho H
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