
4 --)-
образују спрег (слика 2.17). Величина једне силе дата је изразом F = Q' Е . 
Механички моменат спрега Mk једнак јс' производу једне силе и управног 
растојања међу силама. Према слици 2.17 то управно растојање износи 

ј 4 4 
ra = /. sin е, где је е угао између Р и Е : 

М k = F . r sin 8, 
односно: 

м k = Q . Е· r sin е = р Е sin 8. (2.39) 
4 4 

Овај моменат тежи да обрне дипол тако да вектори Р и Е постану КОJIинеар-

ни (истог правца и смера). 

2.7. ДИЕЛЕКТРИЦИ У ЕЛЕКТРИЧНОМ ПОЉУ 

Диелектриuи са којима се најчешће срећемо могу се по елекричним 

особинама њихових молекула поделити у две групе. У једну групу спа­

дају диелектрици чији су молекули по својој унутрашњој структури екви­

валентни једном електричном диполу\ (слика 2.18) . Молеку.1И оваквих ди­
електрика називају се поларни молекули . У одсуству електричног "0ља , 

хаотично термичко кретање молекула чини да су диполни моменти полар­

них молекула у простору хаотични. Стога не постоји никакво макроскопско 

електрично поље ових ДИПОЮl. Поларне молекуле имају вода, глиuерин, 

алкохол . 

I 

(3)1 / 01 
о I 

~I 
ИЈ 

Q: 
Ј 
I 

С/. 2.18 

-Q 

С/. 2.19а 

у другу групу спадаЈУ диелектрици У којих молекули немају сопствени 

диполни моменат. Такви молекули се називају неполарни молску:IИ. Пошто 

неполарни молекули не стварају поље на великим одстојаљима , могу се 

представити моделом (слика 2 . 19а), тј . електрични центри негативних и пози­

тивних оптерећења им се поклапају . 

Ако диелектрик са поларним молекулима унесемо У електрично поље 

(сл . 2.20), доћи ће до усмеравања дипола тако да се нектор момента дипола 
-} 

поклопи са вектором поља Е (слика 2.20). 
Ако се диелектрик са неполарним молекулима унесе у електрично ПО .. ъе\ 

на позитивно језгро деловаће силе у смеру поља, а на негативни електрон­

ски ОМО"fач у супротном -смеру. Елеf<ТРI1ЧНИ центри позитивног и негативног 
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огперећења више се не ПOI..I.ударају(слика 2.196). Под дejCT~M IlIOJbll.. молекули 
диелеl<трика ће постати ДИПОЛМ чији ће дипоЛlIИ моменат Р бити оријентисан 

~ . 
у смеру вектора Е . 

1 <з GG 
1 

G $<3 
I 

G С::Е> G 
I 

Сл. 2.196 Сl. ~ . 2{) 

Процес формирања мноштва усмерених дипо а у дие.:тектрицима на­

зива се нолариза1tија диелектрика. За ;.{иелектрик у коме је ДОШ~1O до I10:ШРИ­

заније кажемо да је поларизован. Поларизација у с.тучају поларних молекула 

назива се ДИПО'Јна поларизаuија, а. у слу<шју неполаРIIИХ молеКУ~lа е lсктронска 

поларизаЦИја . 

Чврсти криста.1НИ диелектрици имају још један ВИД по;шризације. Крис­

тални диелектриц.и састоје се од позитивних li lIегативних јона. Када нема 

страног поља јони су унутар кристала размеШ'~НI1 тако Ј,а макроскопски не 

стварају електрично поље. Под дејством поља Е јови се усмере 11 кри.стал се 

понаша као мноштво оријентисаних дипола, Ова врста поларизације дислек­

трика 'Назива се јонска поларизаuија. 

Поларизаuија МОЈЈскула диелектрика у l\о1аКРОСКОПСКОМ погледу испо­

љава се као на СЛИЦИ 2.21 а. У унутрашњости диелектрика свака ће два краја 
дипопа бити међусобно компеНЗ0вана јер садрже исте количине разноиме-

а) 

(+++.+++++ .. + .... ) 

~~GJ~GJ~ 
0~CђG)(J~ 
~(jG)~~(J 

(--~------------------~ 

Сl.2.21 

[+ ++ .. +++++. +++ +) 

( - -

поларuзацUОНQ 

ko.nek(jjpuco,.й 

1 
+ • + + + 

них наелектрисања. Остају некомпензована само нае_ ектрисања дипола на 

гювршини диелектрика.. Ово даје исти ефекат као li1,a су ове површине диелек­

трика наелектрисане истим КОJlичинама супротних ВРСl: а електрицитета (сли­

ка 2.2t6). 

Некомnензована наелеК'I·рисања на кра.јевима дислсктрика називају се 

ПОШ.lризациона наелектрисања. 
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Поларизација ll,иелектр!Ика битно утиче на многе елеКРОСТатичке појаве . 

Нека је нпр . између двеју равн!Их и пара_1елних плоча усrюстављено хомогено 

с_ , ектрично поље (слика 2.22а) . Уз препюст~у да се IIлоче I\(} ~lазе у вакууму , 

јаLJИНУ овог XOMOrCIIOI' поља обележимо са Е() . 

11· + • + + .. .. • + +Ј 1+ ... + .. + + + + 

а) СО ! (Уј 

- 1'" 
I 

i- - - - - - - - - - 1 

Уметнимо сада у простор измеђ,у плоча ('лој неког Ј1иелектрика (слика 
----=--) 

~ . 2 26). Под утиuајем Ео диелектрик се ПОјlаРl-f3ује. На страниuа:Vlа диелектри-

ка које су окренуте ка спољашњим. наелектрисаннм плочама, формираће се 

поnаРlлаЦИОI~lIаелектрисан>а . Она ће УС III 033ВИТИ унутар диелектрика елек­

трично поље Ер супротно оријеН1нсано од Ео (слика 2. 22в). 

Због тога је споъашње поље у дислеКТРИ I(У ослаб .i ЬСН() 2 o~cy на 
јачину по ља које је Ilостојало пре уношења дие_l~тр!И ка. Пошто Ео и Ер имају 
исти праваu а cynpo r aH смер, интснзитtт поља Ео ће се смањити , па ће јачина 

резултујућег поља бити 

(2.40) 
~ ~ 

Када се интензитет Ео и Ер изје..1наче, поларизаuија диелсктрика прсоаЈС. 

Чиљеница да присуство диелектрика у електричном IlОЉУ l1,ОВОЈ,И до смањења 

јЈчине поља може се приказати израЗО\1 : 

(2.41 ) 

f. r карактерише елеКТРИЧl-lа својства дие nектрика и назива се ре;штивна диелек-
-) 

тричка КОНСПlнта или ПРОПУСТЉИRОСТ . С обзиром на то да је иитензитет Е 

највећи када је између наслсктрисаних ЛЛО'Ia вакуум , закључује :\l1O да је ~г > 1. 
За вакуум и ваздух је Е г = 1. Узмимо пример интензитета силе која се по 
Кулоновом закону јавља између пунктуа ~IНИХ оптерећења Q 1 И Q2 на растоја­
њу r у вакууму: 

Ако се оптерсhсња при Истим УСЛОВИ.1а преместе ')' неки Дlfе~1СkТРИI<, усле '! 

поларизациј'е интензитет сил·е ће се према (2.4 Ј) смаљити , па је: 

где с,о . f:: r = Е представља апсолутну диелектричну константу nOCvfi:lTpal!Or ДIIс­

лектрика. На основу овО!'а могуће је дати фИЗИЧКИ смисао диејЈС КТРII 'll ној 

константи диелектрика . а то Је ;щ она карактерише способност пол арнзаuијс 



датог диелектрикз. Уколико је способност поларизације диелеlктрика већа, 

утолико је већа његова диелектрична константа и јавиће се више поларизацио­

них молеКУ5Ia на његовој површини при једнаким условима. 

у табели 2.1 дате су вредности Ет за неке материјале. 

ТАБЕЛА 2.1 

диеЈlектрик Er 

вакуум 1 
ваздух t,00059 
стакло 2-16 
лискун 4-8 
порцулан 4,5-6 
ГIClрафин 1,7 - 2.3 
бакелит 3,5- 8,2 
алкохол 28.4 
вода (20 <= С) 80,0 
вода (О;'С) 88,0 

2.8. ПРОВОДНИЦИ У ЕЛЕКТРИЧНОМ ПОЉУ 

Проводници су материјйЛИ који у својој структури имају велики број 

тзв. слободних оптерећења. У металним проводницима то су слободни елек­

трони који се хаотично крећу унутар проводника (слика 2 .. 23а). У хомогено 
---} 

~ 
. електрично поље вектора јачине Е ~p (спољащње), за ко-

&-.-е ~ је смо видели да се јавља у случају разноимено наелек-
е-~ трисаних равних паралелних плоча. ставимо пров\одник 

који је претходно био у неутралном стању (слика 2.236). 
11) Е1р Слободни електрони под дејством сила почеће усмере-

- I - но д.а се крећу, реметећи равномерну расподелу електри-

1-----1F---+:-.-..;..t - UИТС'га у проводнику. На једном крају проводни.ка (БJilИ­

- же позитивно оптерећеној плочи) јавља се вишак сло­
I;----=ill----+~-i 

- бодних електрона, а на другом мањак. Један крај про-

водника постаје негативно наСJilектрисан, а друrи ПОЗИ­

- тивно. Услед прерасподеле слектричних оптерећења, у 
I-----t---+--~ 

- неутралном проводнику се индукују наелектрисања јед-

нака по величини, а супротна по знаку, тако да је укупно 

L...".,.. ____ ----..... .... - наелектрисање проводника једнако нули. Ова појава да 

се на површинама ненаелектрисаних проводних тела, која 

се налазе у ејЈе'l<ТРИЧНОYl пољу, појаве опте,рећења назива 

се електростатичка ИЛИ електрична индукција . Наелектри-

сања која су се јавила на проводним телима услед индукције називају се 

индуковаШ1 оптерећења. Издвојене количине електрицитета на крајевима 
---} 

проводника створиће своје елеКТРИЧRО поље Е uл (унутрашље) и оно је су­
-4 

Ii1POTHO[" смера од Е ~p' 
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